2025 cLiall glaiol dlalao
@ji wigilill ELiN wanll

uiloll )2l a2gi bl Yl :dihgalo

alac|

©oadoll agoao .2
01090493999




203 1 Gloedlel 7 293

[da¥ ) seadl]
b Laa B ke IS e Slmal) G LI G (e Aagaual) Aa) Jil (1)

R— 58 (5 girall ALVl Lgaliial s 0580 Juiliadt -1
S (Al e (D oall 3da s (1)
Lisnd ¥ &

1 Q//’I'

r.Mahmoud Eimokadem

. cessessesaranes 1-r-L-uLg.g.ang.\lcp‘.,.g-hds.3
dul sl (D s (1)
il ) st @
Qﬁﬁ@ ¢ tersnssesesns b A el LAY asaa 6855 -4
S (@ Ay gasit 3531 (1)
pllistl g1a3 (3) s &
9 Adgal) pbiaal) cilatdal) y Judi¥) Ao ju Gupg adll b Audli (130 A -5
. enennesnees ) OISl Jualll cailed 5 Al el -6

Julll a gL 5345 (S L pa il (D)
LY 2O Al gsiill @




sG] aaf (A udadl) S cha B gua JilBall JSAN (A (o)

¢ 5Kl cha ondia.\hu.h.:uLuLﬁlgiqé -1
fuaal) oSl gad o8 A glusal) LYA) La -2

sbm 138 Lgs ashy AN (5 A0 JiLsal) 513;\ L -3

paiadlll AL (ha Uald 153 (g Sl all g3l 13kal -4

Q/I’I'

r.Mahmoud Elmokadem

il o Gl Gidaall Gl (7)
(1) AUG i) oy
Gl Byl () TAC

Q/’/’I'

r.mahmoud Elmokadem

»f’fg» leasfler

(1) e

SR (o ) [ T\ PES [PV AW Py
v § 54 (S
e (2) Atland) acal gt -2

. Slgdgaa olsa




[5G0 J)suadi]
el Laa 5k JS i Slanall cul LS (o (e Al ey JiIs (1)

C),,/- R gLl Bang (oA B galS gal gu yl) -1

s ki RNA @ ki DNA (1)
3l e Audu () RNA ,DNA @

. cesresennens (o L Slall o a3 90 Dl AaBY (4855 -2
L gl Alall) 2351 () Lagpt sza ()
Glaal) paidll a3 (3) Lagyll sxa 2 (@)

(o Clagugag Sl 3o b = g5 12" il B ) Alny Auls o Cliuall e IS 1Y) -3
(s gl il 138 DJJJ‘\JMJ.M‘

24 @ Q/'

48 Q) Ll
B Gk 08 W il clinail (B) Acld LAY b 5 -4
sabiaall slualll (Q) el @1 gl g ()
pliall ediiiual (2) pyusntll clay 3 (@)
9 Aduail) Aaking 388 dalic Uil Jual) ais Saa) giall dhay Y1 s -5

2@
4>

Craalltl) @ Qﬁﬁﬁm
euilgxl Q)

xw W//;




el O pon (ol L calluanll (B pa 38150 Y (530 elbuaal] g Ak (o)
oalll [ aall [ il 3l [ g glaal) -9

it el pthiadl) .

s Sgttad]

C) /’/’/- 1S snasnast g€ [ @Sl | el ] ol gualyl -2

I‘ Mallmllllﬂ Elmnkauem

oo, silidal) miluaal) -

'M‘
-
ssssases B Qg @

Aalta Lloe ddull 384l cus Al -l JalS il il g ()

QI’/’I'

r.Mahmoud Eimokadem




[ ) gualt]
el Laa 5 le S Gilie Blamall Gl JLEAYT G (s Aagaual) Aay JI (1)

S A SRl JEAN (0" Sa il dgl] bl canibiall olsl) -2

WENING)
aludt @
GMLE o @

r-Mahmoud Eimokadem . ..
JWT u\g‘)&ﬂ\ @

casiuyt (D

FSH &

IR gl ) LA O JUELH ga (s gill pllad) gl ity Oa -4

tRNA @ e gt (D)
Gl paa ) Q’JZ’/M- mRNA &

. eeseenssens lasle Asiuall A ganall Agalaf 400N LAY -5
duagall éh.)u‘@ | ua sl éufvl,)a @
i il dtiall () st Laly @)
AT AL eSS (b ¢ alill (A & 5 pall Al Jilug Sdas -6
O Lad g5 el (D
Gy g Spall Biudaa Slisig Q) eliudl @)




SESlally (ol g bl s i 3 5 g (B JalS 42 B3 Jal g B3 B ()
rbadl -

08§00 P Ee PP O0e1Pe 000000 TEP RN IIP eI eIP e Iteane 0l ereetterrels Praeelioete PITI0NIIlIIPIITIS I0T TP CIT IR GO0 SOP PR BEP teeeqssve sev e

ee eseees 2es see see vee ese SeD GOSN IITES

@ T PP eI Ere erT EEees PrE tee Hee ees Per oee PREeee s eNe I8N ReE ET00I Pt PIN It IININtIINIIIltIIINes SOl SO0 $00 P00 00 00 E00 P00 GFT POVI TN SEP PRI ONY

T e L LR LR LR T P R R R R ]

f/’I’E :oaleY) -

€9 400800000000 040000 aIN OIS ENE PE0NNIRITOT SET IEE IO POE SIS SOF POOINE S48 G0N 00 00 $00 000 PO SO0 SO0 0O SN SIF POIITYS PO INONIIIIE
$ee 004 er 000 0e0 0N 00n 000 000 00N 0NN N ROP NEEIN SRS INE PNS TSI NIPPE SEs SEE S48 00 SOE 00 S0 AN SO0 SO0 000 SO0 PO IS POU NN IIY eveverees sesararesnne
40900 00 00EPee Pre e PeE BEReIrONe dre Preeeatetel 800 600 800 S0 S48 POI NS POT $PE PON OET POO SN HO0 00 PAI I0e S0 PEd SO GeN POS Bas POROIIINE
. M‘ -
NG

0 P0s TTP IET T TP PIT I T PeN e FOP 0O PGP 900 CP SO0 POV IEP 90 POIOIP TV VPOIOVONY

990 600 000 $00 ST POT UIO T IPT TIT PEO TIO TIT ST ST TOTPIPRIY

b L puid (2)

)

? «*/DW £ wtzvz

(Sl Ja3 5 pda ) Sy A alil) oo wilidy oS plial ZU -1

€00 80 e ERe e RN e RNe S PN NP eee P ReN PEl PET Ol POP NS 000 S0F 00 PPNl SEPOIDINONIN PRI IIIPIINT SO0 SPP SO0 PG P00 00 00 P00 G0E S0P S0 SHN RS SPO SN 9PE PO0ERG IIL IPP PSS INL BB GO IIIIIS
00 090 000000 100000 et ersees rsese it ere Ped 800 eeseesere sre dee tereen Pel 0eeelseresee PReleetetee S0 S0 EI0 PO PS8 CFF P00 POE S POT T0T SIP IS PPP PPN ETT VIP GG IIP S0 POO NS SeL SRR

04 e e he e tereereet Pereie ehEere e eee Pel er et Ben et ieIeeleeiteeilees llereeretlerieetrel B0E S0 SO0 P00 IP0 PPN 990 FOS POP SO0 PPP UL S0 IP0 B0 POl ELE BEL S0 PIN Ged SRS BERIRLINS

el g el gk Aad) gy 382

D R Y R
$00 @90 P00 #0000 POU 00 PIL IPE SET SO0 TS SUP PIT EIL IO IO IV SN IORRIIITS

B T T T T T T T T R R R R R TR L R R Y

»
= ey 43 oY) de Lial) Ay -3
gy Joocher

900 209 000 900 590 480 00000 000 SO EEO 4ee SO SOS G0E BUL GRENOIIIS

906 800 600 $00 900000 00000900 G090 Pe0 Is0 BULGPINIOIIS




[a! A1 3 el
1ol Laa B Le IS e SUsall Gl JLIAY) (o (e Aaniall Atay i (1)
« eersssersesnn (sd S3ldaal) alual ZUIY B Auld) LAY jias 30 4 diandl) LAY -1
NK (D
Tc ®

I‘ Malllllﬂllll Elmukatlem

QI’I’I'

r.Mahmoud Elmokadem

a3k DNA g 58 e DNA dakid 3uall . .......... 58] paddew -3
DNA &) (@ DNA 3, (D
»aill () sl eudll (2

T = Aadll ) USIAY ¢ 55 dall 43 S Gl ga sgd) A8 gada Ui 25 -4

Silia gAY Sl g aiy)
S GLE n D
Qg A () i Sy ) (D)
R Cisah sh Cuahll 593 (e guiaill Ada ya (b plall Cliga g (5 sina Ae| -5

g5t @
osasSy i

disbaa (1)
a3 (@)




rolilaa 3L JS o Jlall alall mlbusall i) ()

Bl 303 DNA 5320 (&1 AN alatill B Uiy 199 qaali (31 cilis g ) -1
)

o) (B85 Ades oy ol gl 958 02 gl pgugu ) o gige -2

Saa) gl AR LS a5l aliea (B Leghl ol C Saadill iy LA s -3

O,,/'/’/' FARPTY

r.Mahmoud EimoKkadem
h ﬁ M/,c,&

Al cllalg cllgi) dadiSa B ala g0 Aldatallg Apdadally el sl ad) LMAL-1

21 all gl A Baliaal) aluad) s (yallis -2

;>
@,,/"- JUBY Gand ddleal) Gigaa -3

=2 »/»2, Teaiher




(4aisal) calllally gall) [oaalid) Jigudl]
el Laa Bl S lie Blamall i JLASYI O e Aol Lo I (1)
s Si0; (rlassl) A4S 5 Jsada hua -1

E® st sl (D

sl 2l () TSNS

C),,r : sassssncesssses J‘CH}!M‘;&|W@M'&M‘JH_2

|' Manmﬂllﬂ E"mlkﬂﬂem . " ‘:’;‘A.J'JJ"‘ @
d}.a,g.i.n"ll @

Q/’I’I'

r.Mahmoud Elmokadem

Y

obed! hilall jhia (A Glaady Gudle QAN o B Le ... Gl -4
e csssptt (D
ol Q) Gl @)

< esasieannass (e O &85 Zla ) Aaddd 3Ma -5
Cu gl g Conadish (Q) Cucdl<ll g ) (7)
Folssly s g Q) SE M gt &

e a1 e (o) @I (o) @Y -6

wagSzay g3 (7)
e 5 pugSaa (D)
usSray pud @
YRR E)




+Aal AL oo qal A JaRall JSA Lyt (@)

LA 3 il ase mhad 16l s o1

@@\ e

JSAIL Aaad) duhall yglaa 33 -3

Q/’I’I' fogb Laa S Ay gl L (g)

I Manmnuﬂ Elmukanem
reilians Y1 -1
. tOSall
LA ol

-

(aaill) (pmand) (iad) -2

o, SRR 1)

-




() allally all) [owaldd) Jigudi]
b Laa B ke S ciie Slamall il LAY ¢ (e Aasauall L) Jl (1)
{ asiastrnensinase 9 Al i 75 e L% Ao 3 bl L] cSluaghl s -1

GE @

I Mallmﬂllll EII'I'IDI(aIIEm 7 5 0 @

7500 (?)

(1S 3285 (A il gulS gull) ase a<h (dudia g 555 33018 300 e DNA Jud s giag -2

Ui ga 435 gl clisig n Joa DNA s> il -3

e SHEQ

eamie Clagasas S )

BRAN (& (g JAll 3ganl) (oa 27 a3 55l -4
A5 Wl@ 5_diladl 4y yaall @
Loald) ikl () LN 4y 5aa) ()

S Aakiilly 0G0l CDUal) A ullita (Z) cubad IS o Aol o -5

:\.':SL\I\@ Lzl @

. enenseens plaa Baid dia il AY Gud 400N el ga gd) 41 -6




ANl el e Ada JS A Giday Hila (o)

 Masa S 2 say padd sl -1

C).,,,/- Agalia g€ 4oty Cig Bl Lyl 2 i -2

r.Mahmoud Elmokadem

(S B A5 e dgiall A113) -3

()n/'/'/- Srk Laa JS Al gy ¢Sa L ()

r.Mmahmoud ElImokadem
til gail) -1
By ML
Lt B -1
Sl siom LA -2
s = VA
LAl ol
shalaall alwalll -3
o sOSall
LAl gl

-




203 2 Gloxlel 7 293

Jo¥ O gl
b Laa 3 be J< daauall Alay) o Jiall ci ad) cild 3l JUs -
aliad) fpa dae S Ay 2 g1 (AL Laa o -

Lﬁ}]&l\d_ﬂ:\n @ L‘_g_)a.;a.“e\_};.“ @
& A8l 3 sanll @ L;.;.PJ\(..U;J\@
C)”I- _ el Aty 3t il ga g AL Y ALY a0RY) e BaS Y
Ill‘ Manmouu Elmukauem
Lo @ vt (1)
e @ s ()

_ s omal) aluliNL ()9S pa gl il Blas B gy AUl il gSal) e (g g8 -

i () GE wad (1)

I‘ Mﬂllmllllﬂ Elmnkauem

=7 »ﬁ /M ez
adil jall O A KAl clanlll @

G Gy s A3 30 oh dods A8 3 g3 Jlasiad dis ¢

gmmm,)@ da "‘M;UJ-Q
aayl @ Sl @

- Qwihbﬁgﬁ‘g‘,\u”dgﬂ\asbjcleﬂ_o
s @ » et (1)
Q) YEE LD




DNA(_gJAu& JJJA.QJUMM\.EJUJJ\JHSU‘;MML\JHALMJN\JA\ -1
8 el @ S 5 5n ) (oS0 @
o 20O

C)”/- ok Laa B ke g8 Jlec

’ \

rmanmoun Elmokauem ’ iy i J‘_ngm & Ji (s 3 {_..gj ‘9..3.43‘ \"L“&".Y‘ -

GlE

DrJ Mal‘lml)llll Elmnkadem

&8 A gical) DNA Askad Jgh qaun o LS 400 qus) 3 cu 5 il -
S A JS eSS

B 52l 523 75 (ra 0158e tRNA -)
Q,I’/’l' 8 i mRNA

r.Mahmoud Elmokadem . % . -
mal paaa 75 (e (sSa A dae Y




;é_,.a'li'm I gud)
: ol Laa B le JS) dAacaal) Ay o JIal caad) cald 3 al JU
Z haghi s3e (5 9Sy e sS w200 Cre 01985 Aldae Adal )

200 @ 201 @
198 @ 199 O

S (A Qg gl Cgan 8 (A quadhy AU <l ga gl gl -

F.S.H @ CiSY g ) @
s sianS 5N @ L.H @

Bagana daely il g gy Al el 6 -

o5 @ s (D)
YISKEISA| @ < gal) @

— LA e J siuna u-'-uha-ué-“ Had Al Clay 53 -
v O w O
5 2l Lyanll @ iy bl @

94 Aty e Aladbis 0683 el laea 12 ol ) (e Al plall ciliy Ja 3 -0

11 @ C)n,,r 10 @

13 @ F-Mahimoud Emokade 1 @

_Q;JJ,.J1Lgma.,.mususdstmmgm@ymgmt-w

L_a;L'A:JE\.n_;J:@ Jasaugm@
@A;@Lﬁ@ me_;)s}é_.&s@




ALS Ll S g oy o -
) palan)

QI’/’I'

r.Mahmoud Elmokadem

Gaal a3 Jally el 8 (7
S Aglanll i L -

QI’/’I'

r.Mahmoud Elmokadem

o 509 S 24 Lo diay




- AN ) gl

s b Laa B e IS daauall Ay o JIall el cld 3 dlall Jik -
e G 2 g ga g S 60 i dpa (p9Si A & JLES ) Cila g ga g K11 £ gana S 1Y) -

g g tiY) 3155 (B o g g g S

24 @ ,,/- 12 @
180 @ C)"r"“""'""" =y 36 @

8 £.55 Aol daad ) pa g e qulada cre AU LA cudlital) ¢l 558 e g9 o) - Y
daslil) LAl

RSN G ENOFN Q)

Ol (5 88N 3 gand) B daailal) & cf 34l 2ac ¥

*Q) e O
26 @ ﬂl‘Mﬂg;ﬂ%@mkﬂﬂem 33 @

LAY dga g b ) claatall Jand ¥ <
TC @ B @
TH @ TS @
—ain o o g DNA (s 95l paeal) die s a4,
p s sa s S @ e yiila g S @
o 5w 52lS g3 @ 3 e (file s S @




lae dguall de ganall Lpalaf ) ghi Lile aaa 1
Crsan 3 @ i3y @
Sl 5 oY) @ Sy ) 5_pal @

C),,r udl-\ Lad ) Sl & BAL&Y Aalgt) T A -

rmanmnuu Elmnkauem &gl - KEE (I Alal) _ 488 ad) =Y
+BaLE Ay

alad) - CM\—QJJ?QJJ#'Yi—thJ\-Y

C) i gAY -yl gamadlI) — 9 5055 98U — (J gadl i) -
m- Manmnuu Elmnkauem XA ORI

Jsaall Ay st Galaal) Ao oty ciligdl) (o ga AN Jgaad) Jusi -z
dia) Galaal) Gams cligags ol Lale

(ods CCA) (s s UGG) (CGU &siall)

DNA

mRNA

tRNA
e (alaall




sl ) gaad)
s b Laa ke J8l daauall Loy o Jlall el a3 pdal Jils -
il ay 33 s 8 Sy b laa gl 2

3...ACCA...5 @ 3..GGCC... 5
5. TGGT... 3’ 5... CCGG ...3
3..AGTC...5 @ 3.. AAGG... 5 @
5.. TCAG... 3 5..TTCC...3
(A Apuadl) IS (5 553 (snand Al g LN a0 ) g8 D (ol 8 Ai
cwnann 5 9980 Gaaadl (g ¢ Ja Ji B i C=24% ¢ G=24%¢ A=26% « U=26%

-‘l_,:b s 35 DNA @ rRNA @
mRNA O *%” tRNA @

_Jladal) B 4 Ao lial) LAY dundlly Adul) cldead) gf -

1
s}

i B o BB B o b ]

il @ L) @
™o =0

Lol o gy Aabdiaf il 40U clingl) of -¢

dud\d;.u)s:@ d@\dﬁ&@

il il asdl okl @ ""z”"l‘?%"?’"“"““"“‘ oall 5 e G @

_ Ol 4058 gially 3 92,540 DNA. -9




A @ Lgly (S 8 B3 g gall Ay gad) LAY Gl 2%
@JBJ‘;‘A\JG V""'N;'“d;b@)\;®
Hﬁgih@ \"‘“;MCJBL}AJ\AG

iyt :hdl) 558 La qgua -
il ghadl) A oS g0 Cile gara Mo culad DNA Ao ¢l Al aliilsd -

@M

I Manmouu Elmukauem




(Al culUally (ald) [owaldd) 3 suall]

1oh Laa B e IS i SUanal) ) JLAAY (o (e Aaall Aoy JIB ()

Aall) puay adldll el Aluad ULl g5 uld CiDEA e ]
=by -2 Jaall Lﬁ&l;i -z Jaall SN - 2Sa "

el 9 Jual) (A sh L g3l Bala A el Lady gl ) gdua (oS () clidl) |2
bl - ST e Ll - Ja i -

a3 ua Ao a A Al ol ALLad) Aalt §gatil (i 1 el B A g S g gl 3 gall miaii |3
110 -2 80 -z 50 - 40 -

aie Blau glai Al Ailaial) jgduall ol Wale o0y ) glatia piilata 8 (38 61 ade (ladau(B) $(A) .4

BBl con (1) G S () (A Rl Jinay panl) (o Lt (381530

Cngld

= (B).s (A) 85 axe (Ao ¢ daia 31 AB3ad) 55 ¢

5 (V) glhdll 8 dadl ) dpa )l AS ja Cada g yanl) (pudi Lagl -
Az 2> i

e (B)oe o8l (A) -

)
Ul 3l ga dolia A Gl Lgardiad AN galaall e 5
Cuuel - crid Y- CandlS -
“A.HJIAJ‘ pladly s shad) Jailad) il 438 & jai ) I £ oila 6
S -7 A - e |

p el & LAY plall) (asdl (o)
¢ (V)5S sl 55 e (1)
?(Z) 88 gall ple £ 5 L (Y)
(W) 0 e g 5L (V)

D O SIS 3 gualiall La ()
Caupas il (1)

caelatll 48 5 (2)

Al W) 4 glaalll slaac Y (3)

L

r.Mahmoud Elmokadem




(Bl ally (sl [ouald) () aall

2ol e bl < daauall AaY) e JIall diad) i3 3 gdlal Jib -
ool A ganl) Al Al dpandi SN LA Jaha ) plall U ade @ g — )

sl dga g @ oialll L @
OSSN 352 O a b gyl e @

_AgalAdl) paall Jas Jland A0 Jaad) aa Jlag L;i =Y

PRSIER @ G (1)

pr.mahmoud Elmnkauem

éw‘/ﬂﬁ ke ..

fod dles £ Lgles 4] 8 Laads S 4000 cilay 3Y) (o Sl LA Aoy
4941l (alaaly)

st (5) e (D)
Te SRS

-8 M Uig S ug b mluaa Blig pa -f

Sl g laall L dsY) glaall las @

Lﬂ}lij‘ 4.;1_14\_“ @ QIll‘MilllmlJllllE|mtl|(ill|ell'l “1 ]. n a_gm‘ @

MRNA (leoabes¥) o3l Al ia 238 0B 0l el ans 300 (0 (165 g -0

0 O 2 D
= O ()




gsiall Ol gaals DNA a5 oSlal e -1
10,
()

Al g 0 oS oL G g AaY) dra gl ) LAY aluail (pe Al a1 LAY -

Gz

r.Mahmoud Eimokadem

Aalal) vie Luaaly LA ) Jgatig Ay o) aluad) i LA ¢

AT

Dr.mahmoud Elmokadem

Fbgy Jonchen




31 3 Gloxtiel Z 294

:J 0¥ ) ‘gusd)
sl Laa JS (e daanall la¥) QU5
Jal) Ay puady dBdle Al G 9a 0 -1

BRI @
o Mo

.......... Gladl (598 3 yeila () Auday g2 plual (1o iy 2 8 -2
sl 3y S @
SIS

98 LSl 4 933 90 Bl (udid oY) dida gay LAY ganall jghal) -3
iy 5 oY) @ Sl skl @
355 0 @ TP TR IR @

B2 G =LAl Gl g slall (8 Ba s sall A g2 Jal) Ayay ol Ja g ) 220 4

QO dmE O
8@ 6@

i 5218 523 8000 (0 0958 DNA (1 s5 5 (2 il 2 -5

200

O
o




ARSI RIRREERS fm JJJ MJ &‘9 ‘ﬁ:—’;—‘ﬂ -6

e o

L Mallmullll emotaten Oty S @

2ob Lad ) i)
Ao 9l A cillially JIA dle o gy 4 st 3,88 <l ) a1 8 1A -]

4a g8 50 DNA 415l dioba (a9 s Lghaalga day 4y 58 408 jladi) 2ie.5
Vo ) e o phud (g giad (A AU Cilau g gl Apaad OB geliall ) glealy
o9 100 Al a8 il e 98 12 S pdial) jgiudl) o (g giad




IECR P
s Laa g 050 sl 22T JIB ]

8151 ALl LAY Gt B 90 Lt (3 ALl Aol 3ol e 1
Flay) osa

S 5o @ cussimy (1)
saliaall alua! @ il g 4 yinY) @

s AT ) Caaen g dasdiall g aa 1) Adlday g Jdual) anad) (1a

(! Bﬁ:\ Y

e S
oz Q9
d ) sy O Ot 5l @

aacijzooo.agjs.di DNA J ¢ 52 & 4 sal) Cilia gl Cle gana 36 aS -3
il gl gl

200 @ 198 @
w () 5 O

i (S gl g b SR B -4

Q) g Q9
oLl @ s g @

Al alaadll il i Jiad il cil ga g8l 3 oS -5

60@ 20@
64@ 61@




\éﬂ\aw\mlngSJm\eﬁMﬂ\am-6
s () 10,
¥o O

1 JS Tk alilal) JalS sy g -2
i) 33 a8l g (e 4TS aSad Al dday W) g alal Jaie 4 ) Juada -]




A8 16 LAY 5 A8 20 (e eSe Ladaal (pliliia Gudaks cpladt LAl Jei) -3
s JAISJ“_,&U)AJ\@AAASJMUAJMJ
sl dgdatal) Ja il aas| -1
Gyl die Alatal) 45551 aae 2D

« S 1 ‘gad)
Q,JQ Laa JS pa dasaal) dglay) i
tRNA & A paaali Bl ) adga -1

3 Gkl xieCAC @ 3 ikl xie CCA @
5uﬁ\mCAc® e 5u'uu\mCCA©

Ogah (b yShall 3as ub\ﬁ}’wbc.\ma*\ -2
32 AL Uiy LU (e (525l @ WETSE TN )

) AL W1 DA 30 (518 e @ g LA ey @
ULl 8 duiliasS gud) Aclial) Alia) e -3

=Y ) 215 @ i 55 (1)
Sl skl o 5SS QJ § sanall Cans 3 @




Ghal¥) A LH Gsa il aal (e 4
s (D
Al ) ad @

_ GrguSaall Jla o ey A jladt AR s A 4080 -5

AL LAY @ Aalaiall sloagll LAY @
5ywil] Lpanll LAY @ sac Lusadl 4500 LA @

.............. Ay5il) alaa) B cufag gals gl £ 60 a3 -6

~Q @z ~O

nr Mahmoud Elmokatem . )
3 J.MQ “"/’ﬁ Fomcher @w

39;"'.. Lad caud) il 2 L&YY dalsl) & Al
dlal) dalie _ jaslidalic ¢l dalie A8 Al dalie ]
BN dall)

C) /v/v/- s b — Ly A - aadie cild - Ligandil -2
Di

rmanmouu Enokaten Bl Aalgl)




4y giall aidal) -4y gILY 4y gial) LAY -4 oY) 4 giall LAY - al) cilgal LA 4

@ sl ) el
m-manmnun Elmnkauem :L;:‘L»' Laa ds Cha w, :\_.ﬂé.‘f\ JLB -i
Wl ) ddidan) LYY e

2l ) y/Adalad e @
a3 saae/ A3l ) Y @ 35l s /A0l ) Y @

(o bl die diday gl el Aulas Eiaad )

sl @ PJ\@
c._mj]lé'éh'ﬁ@ J*AJ\@

Q/’/’I'

r.Mahmoud Eimokadem




tol LaS LS (5 998 aaand Apiia g il a0 6B Apud (il dic 3
C=31% G=23% A=20% T=26%

DNA (e 2 i day 3 @
rRNA @

OlsSlatia ) s Al g 1381 el alisap a4

Gl gy (G 90 8 @ OS5 8l () ga a @
G980 oS () ga a O ey ke
ol ul&mg.ﬂ.\ﬂ\ Jialll (o gtca Ja gt g il Jadlos g alal) Cilda .5

B Ladll @ Latd gl @
(Bl adiall @

ax i Y9 fwi DNA J e gl -6

ATA @ @)ﬂ ,,r ATT @

I‘ Mﬂhllll]llﬂ Elmokatlem
o

wr O
: salal) pellaiaal) (€) -

wUJ&J\uMJA\J\J&\uJQU\Jayjm.\S\ slaa¥t e O s -1




PG Y g e Y A 9 Ay g5l alea) fd A ald gd L DNA e a2




(Aaiesal) callally (ald) [owaldd) Jiisud]
forl Laa B e JS i Slanal) LAY G e dasauall ey J1 ()
WY Cama it ¥ Llaza alind) daf julaat ol 4 glae o8 dula Bale i3St 1
dlia 33l -2 Lpac ye -7 ER\ P Gaaala (355 ol -f
Tasd) ciliday ddalaa Ajas A8da 4y 23 gy M) A g S il L 2
e (3l - s Gl - gale Bl -G e il -
ul.\.\.wug‘ﬂ JAa lgale aal gl o oSay AW JEl ‘5\ 3
Cud g lll -2 Bl -z Gl S - Gyl -]
fasl g olad) & (3RA%; g Al duilpasS Jag) g o Sy s 2l) (5 i) Gzl La 4
g gl -3 Cab Sl - ) jall - el -
Laa L3380 qunn 2855 al) b (g glana (8 e VY'Y Aadiia 4y pa siual 488) clih caaj 5

-

dad) ) A ) S james dagla A ) ClS A

Clagdall 4y ad G gan - Al 3l 8 S5
"Mi&ub‘gﬂ.\l\uk-dﬂiﬁhhcﬂM\JM\hywdmdaM\M\ 6
oJ\);J\_)ui_uc_\‘_)}ﬂ.\S\ J\_)-‘

sJ\)g\éAM\,muwmm-g

C).,,,/- 3 all g Janiall il <l ) oll) ana o 5

rmhmnudilmokadem EJ\);M ‘)._.Gi:u &;}‘J}u‘ - I !.,. -3

;%iem*qwn‘h,sﬁwsu@ay@msm\ (<)

¢ 2l 4 ai J (V) S il gl (V)

22l a5 303 (Y) 0m ) a5 L ()
e g3 a3m s (X) S e i (Y)

i

D il Laa 38 0 08 ()
(Araal) Can (e Ay sl 4 glaalll eliae Y1 40 5Y1 4 dlaalll elae V1 (1)
((all @S 5l Cun a) i il ANS S3(2)
(A o) Adle ) alaall Cum (ha) eadl) 33 5 bl 5,3 (3)




(B @llally ald) o pualild) ) g
il Laa JS (e daanal) ey JU -
4y jaad) <l J88N ae ddagi yall allaad) 23 -]

@ o) @
AT
@ C)nr S s day | O

) 9d paal) OY cJandl (pa G gddl Algd day g e gl 318 Ty -2
04 a0l
Ale Lagin (pal g Opfinmia (35 Ll @ ABle Lagin g (pfimania (4 jlall @

bl Bl g dasaa J Y15 jLall @ Q;abuoﬂsjwme

dliac 4du 250 (55885 48 o Cilaa g SN Alland) dpuasl) CMla gl 23e -3

100 @ Qﬁﬁﬁn 50 @
500 @ 250 @

Jua¥l e W Jiy Al ciliaa o 51331 Jo5 4
RPN G tgasmpn S5k i (1)
imsde s il yin @ ik iery (5)

Ao g3 pai¥) o il g Andial) T LAY g8 -5

4 liadll » gaudl 3 35 CDA @ O 5l Zl 5 CD8 @

LS o Y )18 5 CD8 O LS sl )85 CDA O




-6

il (10 %70 e S8 @ il e %100
il (0 %30 o 8 igal (0 %50 (3o 8 @

i) 368 L Qupua-cy
el B Galaal) 03 g8 e Blial) A ulul j50 A ADH O30 -1

GlTE

or-Mahmoud Elmokadem
a.f,—,’% Tewihler

Gl

Dr.Mahmoud Eimokadem




:*-‘ﬁ_)“}“ :\.:\_54\:\1\ :X.uﬂ‘);“ r-,LA'_'\‘\ Bl 6_\:,‘)33 Chadial
salall : anll
el salall
a XYY J / : oo JE i
Glelu &G Al () iy i) Y
R i a N Aalaal) gltad
by 2AJ g

o) e

daiia (V1) A Gl 2
JsY) J)sad Gl Cadlay
daa) el 4 e lllal) e
Al S0 ol J8 b ¢y LA

S Jpad

GG J) g (5 i) 2B )

&V ) [ J

SNAY

g saxall

(‘) oy Cal)ji e 3-:')5)"51\ fﬂg).'\\_"d\ a-m\)ﬂ\ eLAE! BALG_..': ‘;-‘:‘)33 Ol;:m‘

india Ll
Gl iy salall 1 ansl

A e A ey el - salll
Anac] gl e 2022/, _/ L gl

s J8 Gy o 2l

Gile b GO ; AlalY) ()

-~




1Y) J) gl
sl Laa JS (e daaall 4laY) QU -

A Llaa (988 ¢ Aalial) o g8 anleu g 13a AWlAl) yuuad el -

&A‘ﬂ‘ @ 3o ladl) @
gt i) @
P (5881 3 gard) Jau g3 (A1) 5 AN - ¥
(\o) @
e

A8, phay Ly Dl p g3 ga Dy (B iy g5 g paal) (9835 - ¥

sl @ JLamay @
222l @ a3yl @

A By i) (udll il die Sallaad) alual) ) 8) Ay -f

e
w0




= DNA ngwsh‘ngéJM\ﬁ\Jld& -0

0 (2) a0y (D)
@ (2) a0 ()

ddes A AUC QUL UAG 09258 dlaaa ailii Jasi -1

e L) @ o) @
& ludin) @ dan il @

p b Ll Jlee
L o) A 30 3 ' ADH Qe 131 (el




o6 S gimall aludiNL Juaal) Jad SO gz Ldial et ¥

3f(?~)déh§g;.gl\o\ﬂuoigaf\éj\uhJM\Q\»PQAJLA_O
. Oy (A 353 sall

L L L LY ®8ccsssssccssscnee




:s:'lﬂ‘d\}ud
1l Laa JS e daaal) AlaY) U
dnin gall Ay ) 6 a—niad) Alai ) (e A giuiall LoDAY) -

o () o O
s e

$9—Si DNA £ 53— —2 A—3hl) OH <l—s gase 30—c ¥

(20) @
(80) @

Cma (i 85 3 A8 Aial) palaal) al jid &U.N LS ) Y

e
Mo

....... A siall ¥l (eSS Ao Jary M) Ggasgd) - ¢

FSH @ ADH @
TSH @ (H @







ad )5 il & alle alia Jgby Jualii Al 384l -0
W@ \1@
X0, O

;\_u.nau_hﬂ\_..ul.)ﬁ Aa éﬂ*ﬁﬂ)ﬁ&gd@y‘f\:\—gyw s -1
. Asaghia DA

e (D
-0 -0

s O JS T il JalS an y gl g -
Olbaady) (A dsalinl) 5 841 CuS 5 -9




Ll 3 g g (A alad) ) ae ALY ) gual) dnle (85 Le s -




o Gl ) fgaad)
um?.' Laa JS (3 dasaal) dglay) S
= L 5l a5 28

...... Qﬁi@ﬁuﬁYJ}gﬁ’nsﬁMA@ﬂgﬂ\QM\-Y

e o
Q) =0
48 jal) 3aa o) B dland) dpsand) CBla gl (e d3c JB)- ¥
(50) @ (5) @
(200) @ (100) @

Al 3L L aal) g Glania (e i A - Ly i Adall) alaal) sae -




A e Adaldl) g 4 glad) delial) Al Jadis Al LAt e

O
()
s 0581 B4 Al g ) a0 g8} Jag 521
1Y) @
da) ) @ A @

: gﬁl,g La gé ) Gl & RA{PIN] & Al
(O gAY — ol gt — bl ) — G salS plad) )

'ﬂﬂ\_uaﬂ\_&JLd\—u.\Sl\cj Y
T XRAPIN]]

) Y
TR AP NS

43 glial) o gand) - NK — Uiy A — u-ul-we-“ :

— ) — Ol — i) -0
«5 ALY dalsl)

ciclail) Adae — dan i) dles — hj\y)a‘_cj.\)d\djﬂ\ 1
+5aL&Y) AalSy)




: a1 ) g
il Laa JS (3o Aapancal) ddal) QS |

e |ae L AN cBU&all JS A Alianl) adall) aa) g - )

Ol @
sl @
(b 81yl dday gl ALY (g 5 el aluiY) Citay -
as Il Aty @ <l dliay s @
Jaa) anall @ o sllé 5L @

5 918 g gy B

syl Bl ¥ A )

s (1)
5yl @

O3 Oty B sl il ¢

Oal paadY) @




ververens QR A a0 Adia anally ¢ gaall g JeSslal) (e JS Gl B JIA) o

L.fJS“J\ d}d‘ @ e Ladll @
aal all @

Adand) g3 dilda puad) DAY e 2y -1

N0
()

: alall plhiaal) CiS) g
L baral) ) aladal) Jgua g fay die 03180 Aty ¢y a8 - )




(Al Qldally ald) [owakdd J) smdl]
1ol Laa 3 le JS e BUarall il LEAY) G (e dasaual) Llay) JI ()
¢ Wbl dpad Ena (e Ladas caal) 4 LN pduall gacliatl) cud 3 L 1
G sl - Cal e g Sl - Cagi gy 5l - Cuil a5 Saall - gl -yl gall -
Y sl I -y pas) - el Ul - sodadl -y salall - gyl - 2
________ J-\J‘ u.‘Q uLIJa.AM UJS.IQ “..ﬂ)ﬁ.“ iclia uﬁ JAY‘__’ ch.“ dclia ‘_,3 Lad da e..\A.i.u.l Olidea 2
SN Slnalill -y WSl g g pdall el Sleddlly S0 a5 ) S Sl
¢ t,q.\ ‘L.I. faa Jullall J&d) (dl L3
) A =

T p—

Sl ) ‘

il .
o CARTIN

Cy y galal) -
() el aa g cullgl) e 351 6SU (5 sl e‘-’ﬂ‘uhae .4
GG a1 g Al Al sl o Lagia JS 8 Aol jualial) -
Lagia JS (8 il sl das -0 Lagia S 40 22 50 g3 Jauall g 55
Giob o8 Skl G Ada 3l ABNal) s (S .5
A Y s gl - bl -~ Sl sl - Gl sal) -
u.‘!cﬂﬁ&)gc&h@ﬂﬁgﬂ‘DQSJﬁUd@gﬁldﬁ&dlM‘gﬁ_6
axad ) ol cilidall Jde il dadd Jariss -
ol sise iy s S () 63l 4t clih e i a8 5l daa -
Laid Ly ) ol cladal) o i dasd lara -
oY) o (35 el ady N caal A 5 S g o

Ay A M1 B ERN (B sy a8 ity JilBal) JSA ()
. (A ¢ B) &4 Al

X ¢ X)egashpall il L (1)

© (Ve ) omshsadl a5l L (Y)

?(B) ¢l (A) o381 Ll (V)

o S Ay 18 olsa SY) (7)
oo (1)
S st S (2)
I ¥ (3)




il Laa S (0 Aasaaal) ey Qs -

AR uda gl al ) Jaaly -

dparoaall @ 4y jaall @

i La Ay A5l o) ) aladialy Aad¥) Ao B Sl oty Y
35y @ ac) ! @

@l @ Wl s @

........ Al ca il adal JY) plal) ok it . Adaas) gy Ao Uial) LY
il g Saally

QYM\@ 3.433(\@

il 35S sladl @ liall<l) @

3 b A Avall Jdo cliad) b b il Aol Giaas Al 5 skl - ¢
e e ()
e

tRNA (& 43 a5 ¥ DNA o (D gl -0

06 ar




GAA @ AAT @

2 )l (B Ay T g A€ ) i g ) (o -

CaY Sl @ Ol S @
U g DU @ U gl @

s bdl) (358 e Qpa-c
. slogdlg slallg g3l B agal) (el Lasie cpd ghaadlSl) (g0 8 (addd, -




Cilgla !

JV s Ala)

Y

Sl Al e -

30-¢z

¢gy?l_c

gkdltuq_a

Osasi ) -]

G Lo aan 2
0¥ 5 1 Huedl Jie LA spyae LIS 5 jaadd) jlad Jia Zo1A0) s 5 L)
doad) L)

ZLia YL aiad) S 5 aaailly saDU) S -

Caisall zadiall (e i datd aal 5 5 sl 28 e eV ZU) AL G -

~Sall Feul dlas

RNA S5l (s sinall 53 (gl Lad Sy Al Jladl s o 500 g 1lgHlsa
DNA 5 ¢ll S (g 580l RNA padiien Cua

é»dh&&ﬁ

31 sall il o LK & 300 gt / 8 sil) Cliea 40050 8) g3 g lSa




A I gead) Al

AR

Lt RNA -«

a..a_y_\” PRALPY -i

36 -z

e Uil O isal) -

3¢

Cp)siwdl -

Q|
AR ISl il gSa (a aumall Laiy 5y snall JSagll (a5 Lgngan

i Y stV Laiy aiagll dlee o Lgnnan i
Apaagl 3Ll e 5L Cliga g (Bl b Sadl e 50 LS

Tuas die A gy datns T Zouas diaia




G I gead) Aika)

Y

2 -l

LH-2

G Lo aan -2

) s 5 e Y] Aa3Y -z

QM\ -z

sl

e 3 geaa JN -

ealie U< Laal il Alianll alis

Al gl Alaell 8 455 el alass)

el _sY)

(ol (Ao 3 0l aae -

AlaY) ddhic o 5

Bala E\YI -

fadl adadll Al &

AU ASiiall 5 LD saliaall 4y o) aladia) -
Agda 3 e aladtial-

- Aol JAal wllay SIS 55l B3 Q1Y Al A«

(5 sl ALV 2 L) i Jusall Jad K3 -
Lg_)):m]l (aLuS.I\X.LI CL&AY\ L) Zad Leadl Jad Sl ‘_@_

DO el (S
PN c&;_l -
02l YL ALY (a (e Jlay Las ol Gl s (ians (g0 il S

Ak 401 e i) lainy)
A sliadlll LAY (ye dpalil) ]l ) g sl aL1 (V0 10) (e L5 (5 jaiiai g3y
el Sady M Aals oS Al all 4l




& Dl Aila

Ay

TH-<

S 1 e a2l oS (51 SN g il 43Y 2 -

DNA L -2

Gl g Y- |

G ) -

AW Al = 2

TS A A i gl i

Jaasindl a8 50

(s 5 Sl (sm 1) Cadlad)

(‘“JPLS-AMUAJA‘MUJ&"‘LH:‘S“?JEQ%Q’: (5 sial-
el S Faaly o585 LS

RPlWIN PO OB W

el elid die saliadll alua¥) sae il 2

LAY 2w eadan e 3 sa gall el ddaid g9 Jagi 3 AN TS LAY LU
e Uial) Aubaia¥) Jasiy 31 (S siall (5553 518 TS LR o 56 s 35U B
saliaall slua¥ Ll e e 3 Al LAY (il g ) (505 Laa Lelhaay

ALl anyd ddlaall Eigaa 3
Osen a3y 635 Lae daliill 302l ala¥) (il Tl 30l ) Gy
Al galall dls jo sl




o) I sead) dla)

)

Sy ) Sl

}'Jlﬂ\-d

2:6-z

kl\uj}gjl-i

e 5 L sSaa -

(=tasils 5510) 2

(gl Il Csall 2 5 ol Cisal) baaazall ) 2

Glih 5 255l 5

Al ac) a5 4Ll aadl) )
A gl

Lee 5t Aani¥) gai aalaii )
L) g sSS5 la SV il Clalae A aSa Y

Apalaill 3azall (e (manll ¢ ad) (S Agall Gt e e Jai- G
sl sanll e all Clise pa 5,885 5ke dpnac LA Lo (5 5y - 144k
(PJ]‘ O lcaad 4l ADH) daaladl)

pa M Alday 5 o sld L8 A (A5 (ol gl S ) s
Cotinl) 0 ST L) s puil g o ) Aillagy uadi 1 Al )




(A Gl ald) ualdd Jigad) ks

Y]

75 -«

300 -«

Gl gas 5218 523 -

AN A yaal .z

daliaall -2

ADH -z

adai s ¥l g al8Y) 5 suVIS Al shall albasll 3 2l ol 32 gad daad
4a 5l allae

AV ) ye Bac (oDl Jaby sl dleall LugS e Lo Jsa Lua¥)
G sd Aliasall (e e b sl Ciluel) e aaed) i Sl L)
RS PRVA|

A Cgan a8 3 Ll Leaill Camaay g Guiadl B 958 ) el
Ca Lkl

(A Sl Amy gr (S sl aSIL daay Sl
L oS3 oL Ay gall Jaly i) Gl G138 ransd - 1ddds

Ok A 4 giall Gl JA - s lSal)
O iy oS Apeadll JAls &y siad) i) pal) 4035 e Jamy Jila i - rdiyla )

Ll dpelic dila g Lgd

ALl Ul gaall A Caaalll 5 22l 1Sl
Pl 108 lsia (8 Leland) L SIS A 52l a1y GV, o 5 il S




(£ 3 pall Ala

Jo¥) Jgmd) 4}

Y]

Lé)la.“t_.ﬂJ.}n.“

sl Sl

RPN

& Latin|

TC

¢Aedial) el b rLaaY) 0 sSi Al A LS o
1S g omen) s gan ) pleil Alla A LS L
() aadl Taad) (g oS5l A ) i § 4330 Lgia (LB () 45

Lol 5 ) ddans) 3 HAGLiall sad mnal) Lguany: elaily (€Y1 Ja g 48 5a
dahaiall Jgha Jiy I Jalall 58S T ghad s e Jary 4 jaisall
Y el dadea) dilaiall J sl Jl AS aie e G siall Do ged Laiy Ascadl

Ll 5 (Rl vie s,

55l Leansy Lo A glall Jaald) e cpialll s 5 shbidl G i Cay 1dale
Adlall

48l i) Camaay (Bile ddrag Laa (g 5la0) Slaall e oy oSl G 51 ; Ao lia
o) Y1 Sl dadd o

;58 Dlag S gaill dae e LN s il

A lS s YYA =% x () +V0) = il Gaes VO (e (5K iy e - )
a5 5S40 YYO =(YXV0) = (5508 Ve (e Se mRNA -Y

58 alS 52 VO = 84S 5)lS 013 VO (e 5w t RNA -Y




A Jgad) )]
sy

K <

XXY+44
led s e g Aiiia pe o 40D g dnulie 02 Arua b Hiha




Gl I igaad) dla)

V¢

B

s slS ga0

iy oY)

a3l -3ALAY dalgl)
Jiladl 3L Jie aim gal) ol 3all alae il e (o Gl 33810 Y squad)

O s N -BALEY Aall)
Jsh plas ad 8L Laiy D g laad) Jad il sSa (g LSy upeal

O siaallS) £ 3 ALY Aalsl)

s i) Slisap (AL Laiy Adig 0 05 8 1)

c 3
G 5
C 3

A
U

A
U

C A
G T
C A
G U

G

LYY O g 53

& Jgmd) Ala

Y

3.. GGCC...5 |
5.. CCGG ...3

tRNA

oAl

Crall Bl C0)

Lais Y (e &l gy

]

alakl) o) ekl

aly g5 O

Tl (S Gl Tl s

e) yadll CilagiuSul

(Ot 5o Y1) a1l i izan] il

ok wWNRERIOULRWIN




aldd) J) gaad) Ala)

Y]

£
Sp.

daall S -

BR[| e

80 -z

(V) glhadll 8 dadl j A )] 4 ja Caan g yanll (pudi Lagd -

i)
A -

gl 4S a 5d alla

Sl ) 3 s ae

othadil 38 ¢ aae

3L Claal Lgadas UDIAL (e 48 gae 3,8 ) Jsai dpiiadl UDIAN) (0 AS 0
sV g s Ales 8 Al an )1 Ay LU (el g an ) Josll o glld

RJWINRFRPIOUV R WIN(E

Lol g0 yanS oy G sl 3L DNA ) e 8 Jead (e il JU
Bua Dl lS o0 ae din g pa Jadl gy (oS3 Aia 5yl

ebanl) o LA e g 4 glaaglll LA i o 0 sS5 (ge A gisall cliac ) a
A saill 321

(AL il ald) (ualdd) J) gl 4l

Ay

£
sp .

k55l e

ual AY

B)A.L.IM ﬁ-)"]

i 51a)) deLid)

Yo

Y

3 jall o) jall

- --]]

e SOl ol Alianll datadll

3'!).\” b g

A-G-A-A-G

Gl o g 505 SN = 5 )

OOV WNERIOUVIIE T WIN|E




G 73 gall) Askal

J3¥) J)smad) Aila)

Y]

3.5y giaall

Juall s <3

daalill ye dasaiadl )l shaY)

¢

2.#

saliaall slsaYl

Ll e Ll g 8 5 Apuiadl Gl ga gl Ao gana ) i 4y 1Sl 5 yi8 oY
538 51 85 o DI Caaald) 5 duial) 2aad) La i 3l A ) 5 4 KA i g el
Ja adle (5 duanadial) 2330l (50 5 5 el dpusiall i g yal) 5 i sa

4y ) peial) Glaally

VA (il g i Ao e o jal) Sllgy i 65 5 6 A A gl Cailla ) N
dpmplall Al A ) et aSay SIS eliac il o s 3 dl I

Ce AI0Y sk LS Ay sl ) Ll ) o1 4 giall Gl gaad) (e S 86y 40Y
4 il il gaall cpe Jila 2ae i) o Mgl (faaa Jady clilaidl diay sl

G35l 5f il Caum o ) ALl RGN Gl o oy Loic

Dshud 4y il W) gine i) Lgin e gl ) ¢ e adbiaal) Glil) (e jA0 Y
ia sind Lo (5 sing Y il W gina 2 445 atia

DNA ge Jas 55 (ST DNA (I RNA (e 45515 Leiala dagat (e LgiSay S
leielad Gaal Aa Jilad) DNA 4als




ECTPWEFN

Ay

S ) Jaia a1

Py blid U1 adga

\

T

TUAGIT]- AAAAAA
N} (VYN A

mRNA ‘JfJ dk-'h’.: =)

s el 138 ((Bsaall Jisall) (saall sl a 50 8 geall a5
B gale pdmiy cpial) Ja gan dual sl Gas a8l sa 8 318 8 a3
Gl pa 83b ) 5 Ol Uty Al Hall Barll (e (alad) o Jad) FLESH g A8 Hall Bazll

BJ\JJJ‘)S”M?JQJM@@SJLJM\

A k) Ay bl asmy 50 85 (e s SV (22 p0 B soall a8
A8 5 sa¥) Jia Al ghal) QUaall & 3audl o) Y] gad 202 s galll () g0 0

A (1)
¢ (2)




Gl ) et dgla)
Y

£
SD.

Y Lkl aie CCA

22a]) AL W LA (e ) sl lal

o sl

5 Sl dpanlill

8

Sk JSa AU (5 sma JSa aall Aadie LY jaad) dakie

(&) S5 (OF) eesioall il oY (paghi ol

S il s ySaall anled Y sac Lusall 400 LBIAN Y SasLacal) 4001 LAY
Sby Seall aaley

DNAG = €1 AUl DNA (s Y¥ e 4 giall aidall ()Y 45 5lal) aidldal)
oAl U aal 8 Sl A e 580 Al Gl 058 g )

& Jay AU Ly mRNA @S 5 G2 Jan Y il a8 ge oY Jaasiad) 28 g
MRNA S i

WINRFRIOUE WIN|E

D

(93

(o)}

&I J)3ad) )

alay)

£
Sp.

A Y saae dalaig
 glld 3L

DNAU- 2 e Ly 5
Ol aad )

e seSall

ATT

OS s $S1) 5 (5 Sl
Gl Haaal)

4 il

S S

IgM

S i sy (oneST sl g )

olnhrlwiNvrRloslwin| R[5




(Aaisal) ilall) (pualdd) J)igud) Adla)

Y

o
SD.

Gl (53555

'é.“ﬁ

il 5l

il yall

BJ‘JA.H ):ﬁl:uub)lu\e;_-.:.’l)

A dghs

st alld

53 G 5 pae o

4 g3l A glianll) sliacd) Y Ay gliall) sliasy)

Jie 2 Jalll AT 3 543 Aaall g Jie Ay sladll L)
M‘j}l{éﬁd}d\;ﬂ\}uu‘)jﬂ'l SJ’J‘JeM"&ﬁJM:‘:‘JUA;‘HH:‘M"C-@J
4y gliall) s gl

RPJWINIRPIOUVE WIN(E

S K
X0 +44 XXY+44

el 3,4 sl 3
Al & Sapaili | aaili Y

(AL Gltall) (ualdd) ) gusd) Ay

Y

E
Sp'

Ay

Ofahala ()bl

250

ek yriay Y

Crosiomll zW) 5 CDg

Sliall e %o Ve e B

u_sﬂ)'.‘llw_sdfy\

22

Jaall cpe J oY

3 gt Baus

B oy s By Can Ll )

o9

OnNnAWINIRLRIOWULE I WIN|(EKE




S O el dla)

Y]

(<)

(z

r}

(<

(<

)
)
)
)
(&)

Ol aS (o 23 Laa slall 75 3 4aaS (ge 2 1 ADH (se 18 (i Y
3 iall

S A 3 3a (0) (srall a2l el (5S35 A0 dll ddall Caladall LA 3 gay S

Al de ganall Lalal LIS Juall Jas S3UMA oY

s Seal) e glie e aaind g3y ausjgmgla_,u‘jmugm@ﬁtm
o DL g el daalga Lgd ol Ay slall deliall Ll salizaall slua¥) ddau 5
¢-LJM‘UA&‘5J

s sinall alana o LS ey cuall o sinall y (SD) d8a3 (g A8De aa g Y Y
(3,85 Jia YY) @l g o) ol Sl Jiay Y Haielidl 8 sl

i il sl g giaally dadi S DNA ) mMRNA Jsa3 (8 4aladiny

AT B e dlicliaa (Ko




ECNPETN

Ay

P sri e lid, U1 adye

\
YT by 999
WRNA AUG | AAAAAA
: b.s =3 RENEEY - AAAAAA

mRNA oéﬂ uk:hh: =~

i alga e Al Gigaa e JaE B ) pual)
G &l 5 dasl g )l Jlads de U ATP ClaaS yalis
0505 G sa p palil o paullSll (i 5l 5 il

3 AilasSll o) 5allS il il (amd Jalall BV (2 jad dais dgaen 3 8k
AL Cldiall Gy i) Juall e jedad g lad)

35 palddl Cilay 33 o)) D) AdLaYU saad g dxdy iy Al oy ydl)
e BUNSINP ‘ 3 = A 3
sl g oladl A Qllal) oy

RN




Gl ) ‘gand) Asla)

Y

Caag i) rBALAY dalgl)

s Cllaial :Mi

OsSslall e sy Uy s 0 5e p 4Y-1
Dl gy (AL g ((S82) su gyl 43Y -2

QUGN X AN
gjydgaguugju\dsﬂ@\@rwg  aeaditl)

Al SIS B g sl spliac | apeiong 43Y 1 juaddl)

- NK. 33L& dals))
Al o sa (AL 5 AR LY pandal)

- RNA. 83L& dals)-
A i ac) @ U5 5955 (e 40V 1 paaddl)
RNA. -8 22 53 2e) 8 3L 5 el 33050 A< 1Al Jlaial

Aaa il dolae :BALEY AalSY)- 1
DNA = u=la 8Ll s RNA @ daals daa il OV ¢ sedll)




&) Jged) Al

Ry

4
SD‘

o bslwiv|lRrlaolnldlw|( N |E

(Aaiaall) (ualdd) J)sed) Ala)

Y]

(!

(<

3

(!

(<

(@

)
)
)
)
)
)

(<

AN A5l UAT) g dagadal) A0EN LAY = 318 (S
LA 5 (e gl Aladdl LIMAIK 2y jal) LAY dude | Cudin - 4dda gl
de g3l elac V) LA 4l yull

aadall elaaVU yie B Ay ;I8 (lka
o Jany s dpnly Sl 5 jleaall 1 3Y Lloay sl (uly S0 LA juéas 1 Al gl
Al yhall 3 jlanll ) 3 4yl jiiall Aliay all (b

dariiall 5 jaa¥) avally il ja dliayat 1Y) (ke
Cralall 3 59 aalaii g daill aaall H&S G 4y gl claall el adl ol
?A)M MU:L\ éLo.n.u 33@)\5 c-Ln:\'lj




() L) (i) o) 3
Ayl

£
s,p.

G 5 )l

9

(Bl A el o) sall o i) el (s
(55130 2l 2l

DNA

UAC

olnslwlinlRrloldlw(n|- |5




